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Modelos de análisis de marcha



ANÁLISIS CLÍNICO DE LA MARCHA (CGA)

Examen físico
Rangos de Movimiento. CMS. Fuerza. Tono. Alineación postural

Cinemática 
Parámetros distancia tiempo, rotaciones 3D articulaciones

Cinética
Fuerza, momento, potencia, presiones plantares

Dinámica muscular 
EMG, longitud y velocidad de acortamiento muscular. 







CONVENTIONAL GAIT MODEL

Validación

Simpleza

Comprensión

Utilidad clínica



Debilidades del CGM y desarrollos 
actuales que lo mejoran



CENTRO DE ROTACIÓN DE CADERA
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Medidas antropométricas:
Largo de pierna, ancho de pelvis, altura de pelvis



CALIBRACIÓN FUNCIONAL
(Leardini 1999; Schwartz and Rozumalski 2005; Chang and Pollard 2007a; Ehrig et al. 2006).

SCoRE: Symmetrical Center of Rotation Estimation



Harrington et al. 2007; Sangeux et al. 2011; Peters et al. 2012 

Imágenes de RMN

8 adultos

14 niños sanos

10 niños con PC diparesia espástica

MEJORES MÉTODOS REGRESIVOS



RSCoRe



RSCoRe. Pruebas en MMC



PLANO CORONAL DEL FÉMUR
EJE DE ROTACIÓN DE RODILLA - MÉTODO CONVENCIONAL



MÉTODO DE CALIBRACIÓN FUNCIONAL
(Baker et al. 1999; Schwartz and Rozumalski 2005; Chang and Pollard 2007b; Ehrig et al. 2007)

SARA: Symmetrical axis of rotation approach



Diferencias con 3DUS



Marcador de Patela



MODELO DE PIE DEMASIADO SIMPLE

Harris, Gerald & Smith, Peter. (2007). Foot and Ankle Motion Analysis: Clinical Treatment and Technology. 



MODELOS MULTISEGMENTO

Oxford Foot Model

IOR Model

SHCG foot model



El futuro del modelado



MODELADO MUSCULOESQUELÉTICO

Delp, S.L., Anderson, F.C., Arnold, A.S., Loan, P., Habib, A., John, C.T., Guendelman, E., Thelen, D.G.
OpenSim: Open-source software to create and analyze dynamic simulations of movement. IEEE Transactions on Biomedical Engineering, 54(11), pp 1940-1950. (2007)



MODELOS ESPECIFICOS DE POBLACIÓN

Modelo ME 

adimensional
(Millard et al. 2013)

Escalado OpenSIM

Ajuste morfológico para niños 

(TSL, OFL)
(Modenese, 2016, Davico , 2020)

Debilidad por infiltración de grasa muscular. (Kainz et al, 2018). 

Fuerza isométrica máxima escalada (van der Krogt et al. 2016)

Longitud del tendón: TSL incrementada 10% (Barber et al. 2012)

Volumen y área de sección reducidas. (Barrett and Lichtwark, 2010). 

Longitud de fibra óptima -30% (Mathewson and Lieber, 2015)

IK

CMC 

OpenSIM
(Thelen 2003)

Población pediátrica

Parálisis cerebral



Generador de morfología 
ósea específica 

(Carman, 2022)

Generador automática de un 
modelo musculoesquelético 

personalizado.
(Modenese and Renaut, 2021)

Generador de reporte de 
resultados

Soluciones Innovadoras para Desafíos de Software

MODELOS ESPECIFICOS DE PACIENTE



CONCLUSIONES



Gracias por su atención!
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